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從 事 研 究 過 程 

1990 年畢業於交通大學電子工程系(全系 106 位的 First prize)，1994 年取得交

通大學電子研究所博士學位，主要研究低能電子與物質之間的交互作用，於

1994-1999 年期間在國科會精儀中心服務，研究開發前瞻雷射光電技術，在先進雷

射技術的研究上，建立一系列優化理論與實驗技術。其中三篇關鍵論文 IEEE J. 

Quantum Electron., 33, pp.1424-1429 (1997), IEEE J. Quantum Electron. 35, pp. 

234-239 (1999) 已合計被引用超過 500 次。於 1999 年進入交通大學電子物理系任職

副教授，在研究上將雷射技術應用於量子物理的研究，在 Phys. Rev. Lett.上發表了

多篇的創新論文，以及在 Phys. Rev. A 、B、 E 發表 40 餘篇論文，研究領域涵蓋雷

射物理、量子物理、混沌科學。同時也在國際期刊上發表 200 餘篇的先進雷射技術

論文。研究成果已獲得二次國科會(科技部)傑出研究獎 (2004，2011)。也獲得中山

學術著作獎 (2008)、「侯金堆傑出榮譽獎」基礎科學(數理)領域 (2011)等。 

長期的深入研究與成果，經常獲邀於國際重要組織之學術會議擔任 Invited 

speaker，如：歐洲光電雷射會議(CLEO/Europe)、國際雷射會議(ICL) 、亞太光電雷

射會議(CLEO/ Pacific Rim) 、日本光電年會(OPJ)等，表示研究成果的國際影響力。

近年來致力於提升我國際學術地位，目前也擔任美國光學學會頂尖期刊 Optics 

Express 的 Associate Editor，以及 Springer-Verlag 所出版的經典頂尖期刊 Applied 

Physics B: Lasers and Optics 的 Co-Editor。 

在學術研究過程中落實學以致用，積極協助國內科技公司 (Lightmed Inc.) 研究

開發各式眼科醫學用雷射系統，分別於 2000 年成功研發白內障術後治療用 Nd:YAG

雷射，2002 年成功開發眼底視網膜止血用綠光雷射，2006 年成功開發治療黃斑部病

變用黃光雷射， 2009 年成功開發治療青光眼用 Nd:YAG 綠光雷射，所有系統皆已

獲美國 FDA 認證行銷全球，年產值已超過數億。同時透過國防學術合作計畫，移轉

高功率的雷射技術至中山科學院，研發雷射測距系統，雷射追蹤系統，提升國防自

主研發能力。 



對        學        術        之        重        要        貢        獻 

自 1992 年至今，個人所主導的研究工作(第一作者或通訊作者)總共發表 SCI

論文 268 篇，被引用總數達 5081 次， H-index 為 40 (依據 SIS Web of Science

至 2016.12.10 的統計結果)，目前每年的平均被引用總數已超過 350 次，表示論

文在國際上被重視的程度與學術上的貢獻。在先進雷射技術的研究方面上，也已

建立了一系列優化理論與實驗技術。至今年已發表 200 餘篇具高影響因子的研究

論文(皆為通訊作者)，其中關鍵論文皆已被引用超過百次，另有 30篇論文被引用

數超過 50 次。 

 
 

主要研究領域包含雷射物理、非線性光學、量子理論、光電技術、散射理論、電

腦計算模擬等，已建立具有引導創意的實驗與理論基礎。近年重要學術成果分述

如下:  

(1)首度利用微型固態雷射技術研究近代光學領域中的 singular optics、optical vortex 

lattice 之產生與物理特徵，提供給廣泛物理領域的科學家許多啟發性思維 

(Phys. Rev. Lett. 96, 033901, 2006)。  

(2)利用非線性光學與雷射技術，研究波函數在缺陷系統中的 weak localization 現

象，並藉此現象提出一種評估非線性晶體的缺陷的新穎方法 (Phys. Rev. Lett. 

96, 033905, 2006)。 

  



 

(3)設計 Large-Fresnel-number 的固態雷射，以光學與力學的理論類比性，研究介

觀與巨觀量子系統的波函數之物理特徵，並首度揭露高階雷射模態的 Devil's 

staircase 現象 (Phys. Rev. Lett. 96, 213902, 2006)。 

(4)以微片固態雷射技術，產生 polarization-entangled 的雷射場，用以研究向量場的

singularity pattern  (Phys. Rev. E. 75, 026614, 2007)。 

(5)以大面積面射型半導體雷射技術，產生類似 quantum-billiard 的波圖像，並以理

論計算分析重現其波函數，用以研究其統計性質 (Phys. Rev. E. 75, 046202, 

2007)。 

(6)首度以理論證明 3D trochoidal coherent state 的存在基礎，並以微型雷射技術，

實驗產生具有相同特徵的雷射光波，提供量子科學家對 3D coherent state 在空

間分布上的新圖像 (Phys. Rev. Lett. 101, 233901 2008)。  

(7)首度以理論與數值分析 2D 量子彈子球檯的 eigenstates 與 coherent states，經由

瞬間釋放後的暫態變化，並以半導體雷射元件產生相同特徵的光波實驗，顯示

混沌物質波的基本圖像 (Phys. Rev. Lett. 102, 044101, 2009)。  

(8)首度以 optical mode converter 進行  Lissajous coherent waves 與  trochoidal 

coherent waves 之間的轉換，以雷射光學實驗顯示 phase 在介觀波函數的幾何

物理特徵之神奇角色 (Phys. Rev. A. 82, 043801, 2010)。  

(9)研究大面積面射型半導體雷射在 subthreshold 的 amplified spontaneous emission 

(ASE)物理現象，首度證實 ASE 的光譜包含大量的 cavity mode 資訊，用以研

究 quantum chaos 的 level statistics (Phys. Rev. E. 83, 016208, 2011)。  

(10)利用 SU(2)數學轉換研究古典與量子力學的幾何圖像轉換，將 Lissajous orbits

與 trochoidal orbits 之間的連續轉變，以解析的方式完美的呈現，提供量子科學

家對介觀波函數的幾何物理特徵之認識 (Phys. Rev. A. 83, 032124, 2011)。 

(11)以雷射光學技術，完美產生 quasi-nondiffracting quasicrystal beams，對於光子

晶體的研究，以及粒子與量子光場交互作用，提供重要的光場來源，可進一步

用以研究 optical pattern formation (Phys. Rev. A. 83, 053813, 2011) 。 

 



 

(12)首度利用光子晶體光纖（photonic crystal fiber）實現大範圍波長可調諧的被動

調 Q 雷射系統。高輸出能量和峰值功率輸出可運用於自由空間通信，氣體感

測，光譜分析和醫療雷射儀器 ( Laser Phys. Lett. 8, 678-683, 2011) ( IF:9.97)。 

(13)首度使用非齊次的 Helmholtz 方程解出具有波粒雙重性(particle-wave duality)

的穩定相干態和與時間相關的量子波包態(quantum wave-packet states)，推導出

的分數簡併(fractional degeneracy)量子系統的拓撲特徵，用以瞭解拓撲不變量

(topological invariants)所產生的奇妙結果 (Phys. Rev. A 88 , 013827, 2013)。 

(14)首度運用自鎖模技術研究出高功率、高重複率的 Yb:YAG 微片鎖模雷射，脈衝

重複率可高達 240GHz。是現代所有固態鎖模雷射中，重複率及輸出功率最高

的雷射，為學術研究的重要突破。目前正朝向光通的應用發展研究中，將有很

高的產業貢獻潛能 (Laser Phys. Lett. 10, 015803, 2013) (IF: 7.714)。 

(15)首度研究出空間與時間的整體自鎖模雷射(total self-mode locked laser) ，此結

果對於應用微型雷射技術研究量子力學的波粒雙重性(particle-wave duality)與

的量子波包態(quantum wave-packet states)，提供了先進的研究平台 (Laser 

Phys. Lett. 10, 105804, 2013) (IF: 7.714)。 

(16) 首度發現一種產生自鎖模雷射光梳(phase-locked frequency comb) 的新方法，

成功地利用自鎖模雷射技術與受激拉曼散射(stimulated Raman scattering) 產生

頻寬拓寬為斯托克拉曼光梳(Stokes Raman comb)。此發現開創了產生相位鎖定

雷射光梳的研究新領域(Laser & Photonics Rev. 8, 750–755, 2014) (IF: 9.313)。  

在上述的研究工作，我主要負責理論模式的建立與實驗的設計，並主筆論文的發

表，我所指導的研究生負責實驗的執行與計算分析，並參與實驗結果之討論。這

方面的研究已建立具有國際水平之研究能力，培育許多新生代研發人才。目前己

指導 20 位博士畢業，分別任職於半導體研發產業(TSMC:張雅婷、陳建誠、黃哲彥、

張漢龍;新加坡外商: 黃仕璋) 、雷射醫療產業(Lightmed:李易純)、學術界(交大電

物系蘇冠暐、師大物理系陸亭樺、海大光電所梁興弛、東吳物理系黃依萍、日本

RIKEN 林毓捷) 、及中山科學院(雷射物理組: 陳思武、黃文政、曾映順)。 



曾被國際研討會邀請演講(Plenary lecture or Invited lecture)之會議名稱及日期。 

(1) Invited Oral presentation with the title “Generation of temporally and 
spatially structured laser beams related to Diophantine equations” at 
Optical Manipulation Conference’14 in Yokohama, Japan. (2014) 

(2) Invited Oral presentation with the title “Self-mode-locked OPSL” at 
Photonics West (SPIE LASE) in San Francisco, California USA. (2013) 

(3) Invited Oral presentation with the title “Lissajous and trochoidal beam 
generation from diode pumped solid state lasers” at Conference on 
Lasers and Electro-Optics Pacific Rim (CLEO-PR) in Kyoto, Japan 
(2013). 

(4) Invited Oral presentation with the title “High-power fiber lasers” 6th 
IEEE/ICAIT (International Conference on Advanced Infocomm 
Technology) (2013). 

(5) Invited Oral presentation with the title “Vortex beams” at the fifth 
Workshop of the Stimulated Brillouin Scattering and Phase 
Conjugation, Chiba, Japan (2010) 

(6) Invited Oral presentation with the title “Design of high-power eye-safe 
lasers” at the Annual Meeting of the Optics and Photonics in Japan 
(2009) 

(7) Invited Lecture with the course “Laser physics and Technology” presented 
in the Shandong University, China (2005, 2008, 2011)   

(8) Invited Lecture with the title “Patter formation from diode pumped solid 
state lasers” presented in the Chiba University, Japan (2009) 

 

其他資料：如擔任國際重要學會理監事、國際知名學術期刊編輯、評審委員或重要

民間企業公司擔任諮詢顧問等及其他有利審查之資料。 

(1) Associate Editor of Optics Express : high rank journal published by OSA 
(2012-201 8)  

(2) Co-Editor of Applied Physics B: Lasers and optics: high rank journal published 
by Springer-Verlag  (2014-2016) 

(3) Sub-committees (Dynamics, Instabilities, and Patterns) in Conference on 
Lasers and Electro-Optics/International Quantum Electronics Conference 
CLEO/Europe in Munich, Germany (2013) 

 



 

(4) Sub-committees (Fiber Technology Related Topics including high power fiber 
lasers) in 6th IEEE/ICAIT 2013 (International Conference on Advanced 
Infocomm Technology) (2013) 

(5) Sub-committees (Quantum Electronics) in Conference on Lasers and 
Electro-Optics /International Quantum Electronics Conference CLEO/PR in 
Sydney, Australia (2011) 

(6) Sub-committee members in Photonics Global Conference (PGC) in Singapore 
(2010) 

(7) Sub-committee members in International Conference on Optics-Photonics 
Design and Fabrication ODF (2008) 

(8) Serve as the referee in international journals including Phys. Rev. Lett., Phys. 
Rev. A, Phys. Rev. E, Opt. Lett., Opt. Express, J. Opt. Soc. B, Appl. Opt., 
Appl. Phys. B, Opt. Commun., etc.. 

 

曾     獲      得      之      學      術      獎     勵      情      形 

(1) 「田家炳先生青年學術獎」 (1997) 

(2) 光學工程學會「技術貢獻獎」(1998) 

(3) 中國工程師學會「優秀青年工程師獎」(1998) 

(4) 國科會精儀中心「個人研究創新獎」、「團隊研究創新獎」(1998) 

(5) 國立交通大學傑出研究獎(2002) 

(6) 國立交通大學傑出教學獎(2004，2010)。 

(7) 國立交通大學特聘教授 (2011)。 

(8) 中山學術著作獎 (2008)。 

(9)  國科會傑出研究獎(2003~2005)。 

(10) 國科會傑出研究獎(2011~2013)。 

(11) 「侯金堆傑出榮譽獎」基礎科學(數理)領域 (2011)。 

(12) 中華民國物理學會會士 Fellow (2015) 。 
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